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1. Antecedentes

El Sistema de Informacién de los Recursos Forestales (SIREFOR), es un Programa Nacional creado
mediante el Decreto Ejecutivo No 33826 en el afio 2007, el mismo, esta inserto actualmente en el
Departamento de Conservacion y Uso sostenible de la Biodiversidad. El Programa tiene como objetivo
recopilar, procesar, analizar, sistematizar y publicar periédicamente registros oficiales e informacion
actualizada sobre la situacion y actividades de los recursos forestales de Costa Rica por medio de
herramientas tecnolodgicas que faciliten el uso y acceso automatizado de la informacion forestal a todas
las instituciones competentes y a la sociedad.

Este informe pretende poner a disposicion informacion generada en distintos temas que abordaba
la Gerencia de Desarrollo forestal, durante los afios 2014 y 2015, tales como, aprovechamiento
maderable, Manejo sostenible de bosques, Inventario Nacional Forestal (INF 2012-2014) y manejo del
fuego.

2. Estadisticas del aprovechamiento forestal 2014

Los datos de aprovechamiento maderable que se presentan en esta seccién se obtuvieron mediante
el Sistema de Informacion para el Control del Aprovechamiento Forestal (SICAF). Con base en este
sistema se generala informacién técnica producto de la gestion de permisos de aprovechamiento en las
categorias de permisos pequefios, inventarios forestales, de conveniencia nacional, de cambio de uso,
de seguridad humana, de mantenimiento de carreteras y vias y el registro de certificados de origen
de plantaciones forestales y sistemas agroforestales.

Las estadisticas que se presentan estan basadas en los registros de las solicitudes autorizadas

gue ingresaron a las Oficinas Subregionales del SINAC durante el periodo 01 de enero de 2014 al

31 de diciembre de 2014. Debido al proceso de tramitacion, algunas solicitudes ingresadas durante el
periodo arriba indicado, no fueron resueltas sino hasta el afio siguiente y éstas se contabilizaran en el
reporte 2015.

2.1 Volumen autorizado para el aprovechamiento forestal

En el Cuadro 1 se presenta la cantidad de permisos, de arboles y el volumen (m?) aprobado por
Area de conservacion del SINAC y el total a nivel nacional en el afio 2014, el cual asciende a
553859 m3.



Cuadro 1: Volumen total (m®), N0dmero de permisos o registros de Certificados de Origen y
cantidad de arboles autorizados para aprovechamiento
por Area de Conservacion. Afio 2014

VOLUMEN TOTAL AUTORIZADO PARA EL ANO 2014 POR AREA DE CONSERVACION- SINAC

Volumen Numero Arboles Numero
Area de Conservacion autorizado (m3) autorizados Permisos
Amistad Caribe 9792 4650 87
Amistad Pacifico 21804 57991 263
Guanacaste 23019 77270 198
Osa 34057 158288 132
Arenal Tempisque 36034 122709 241
Cordillera Volcéanica Central 50662 72118 503
Pacifico Central 52583 116611 568
Tempisque 65451 225436 564
Tortuguero 81240 335714 346
Huetar Norte 167552 1049910 919
Total 542195 2220697 3821
Planes de Manejo Forestal 11664.67
Gran Total 553859

Fuente: SIREFOR- SICAF.2016.

La Figura 1 muestra la distribucion de volumen autorizado por Areade Conservacion. Las dos areas con
mayor volumen autorizado son: el Area de Conservacién Huetar Norte con un 30.9. % y el Area de
Conservacion Tortuguero (ACTo) con un 15 % del volumen nacional.




Volumen total (m3) autorizado por Area de
Conservacion en el afio 2014
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Figura 1. Volumen autorizado (m3) para el aprovechamiento por Area de Conservacion en el afio 2014
Fuente: SICAF- SIREFOR-GDF.2014.



2.2 Distribucion geogréfica del volumen (m?) autorizado por Area de Conservacion en el afio
2014

La ubicacion territorial del volumen total autorizado en el afio 2014 se muestra por cada Area de
Conservacion en la Figura 2. En ella se representan en colores oscuros las Areas de Conservacion
con mayores volumenes aprobados durante ese afio.
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Figura 2. Volumen (m3) autorizado para aprovechamiento por Area de Conservacion en el periodo 2014.
Fuente: SICAF-SIREFOR-SINAC. 2015
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2.3 Distribucion geografica del volumen (m?) autorizado por Oficina Subregional en el

ano 2014.

La Figura 3 representa la cantidad de volumen autorizado en las Oficinas Subregionales del SINAC. De
igual forma en ésta se muestran en colores oscuros las Oficinas Subregionales en las que se aprobaron
los mayores volumenes, correspondientes a la Oficina Subregional de San Carlos — Los Chiles, Pital, y

Guépiles.
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Figura 3. Volumen autorizado (m?) para aprovechamiento por Oficina Subregional de cada
Area de Conservacion en el periodo 2014.
Fuente: SICAF-SIREFOR-SINAC. 2015.

Ccodigo Sub-Region
Arenal Huetar Norte
AHO1 San Carlos-Los Chiles
AHO2 pital
AHO3 Upala-Guatuso
Arenal-Tempisque
ATO1  Cafias Monteverde

Bagaces-Miravalles

VCo1 Alajuela
veco2 San Jose
veo3 Sarapiqui
vcos Grecia
VCos Heredia
Vo6 Cartago
vCo7 Turrialba
VCo8 San Ramon
Guanacaste
GUO01 Guanacaste
Amistad- Caribe
AC01 Limon
AC02  siquirres-Matina
ACO3 Talamanca

APO1 Perez Zeledon
APO2 Buenos Aires
AP03  San Vito-Coto Brus
PCO1 Puriscal
PCO2 Esparaza-Orotina
PCO3 Parrita-Aguirre

PC04 Los Santos
0501 Peninsular
0502 Diquis
0503 Coto

TEO1  Santa Cruz-Carrillo
TE02 Nicoya

TEO3 Hojancha-Nandayure
TEO4  Paguera-Lepanto
TEO06 Cébano

Tortuguero
TOO01 Tortuguero
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2.4 Volumen total (m3) autorizado por modalidad de permiso de aprovechamiento

En el cuadro 2 se muestra el volumen autorizado en el periodo 2014 segun cada modalidad de
permiso de aprovechamiento.

Cuadro 2: Volumen aprovechado por modalidad de
permiso autorizgdo y registros de certificados de origen
(CO) en las Areas de Conservacion en el afio 2014,

VOLUMEN AUTORIZADO POR CATEGORIA DE APROVECHAMIENTO- 2014
Modalidad de permiso Siglas Volumen autorizado (m3) %
Plantacidn Forestal CO-PF 407046 75.07%
Sistema Agroforestal CO-SAF 60697 11.19%
Inventario Forestal IF 25817 4.76%
Mantenimiento Vial PCE-AM 589 0.11%
Conveniencia Nacional PCE-CN 24175 4.46%
Seguridad Humana PCE-SU 585 0.11%
Permiso Pequeiio Tipo 1 PP-01 23174 4.27%
Permiso Pequeiio Tipo 2 PP-02 111 0.02%
Total 542195 100.00%
Planes de Manejo forestal PMF 11664.67
GRAN TOTAL 553859 2.11%

FUENTE: SICAF - SIREFOR - SINAC. 2014

Como se muestra en la Figura 4, el mayor porcentaje de volumen aprovechado procede de fuentes
sostenibles de produccién forestal, como lo son las plantaciones forestales, los sistemas Agroforestales
y los planes de manejo forestal, que representan un 88.37% del volumen total aprovechado a nivel
nacional y que son asimismo, las fuentes de materia prima que generan el mayor aporte econémico.
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Figura 4: Porcentaje del volumen autorizado por modalidad de permiso de aprovechamiento-2014
Fuente: SICAF-SIREFOR-GDF.2015.
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2.5 Distribucion espacial de los permisos de aprovechamiento forestal
y registros de Certificados de origen

En laFigura 5 se muestra la distribucién espacial de los permisos de aprovechamiento autorizados a nivel
nacional en el afio 2014. Se aprecia una concentracion de permisos en las Areas de Conservacion
Tempisque, Huetar Norte y Amistad Caribe y Tortuguero, que corresponde a plantaciones forestales y
sistemas agroforestales.

Simbologia
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Modalidad de aprovechamiento

* Plantacion Forestal

= Certificado de Origen
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o 0.3
- N\ oh
lm SIREFOR (,,

SISTUMA DL ENTORMACION
DU RICURSOS TORESTALES \

d

Figura 5. Distribucién espacial de los permisos de aprovechamiento autorizados
a nivel nacional en el afio 2014. Fuente: SICAF-SIREFOR-GDF.2015
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2.6 Valor economico agregado del volumen autorizado (millones de colones) por
Area de Conservacion segun su condicion: madera en pie, troza en patio de
aserradero, procesada y en aserradero.

En esta seccion se muestra el valor econémico del volumen autorizado por Area de
Conservacion segun su condicién. El mayor valor econémico lo presenta el Area de
Conservacion Huetar Norte (ACAHN) debido a que de ésta sale el mayor volumen de
aprovechamiento con las especies ubicadas en plantaciones forestales como la melina y otras
especies nativas. La segunda Area es Tortuguero (ACto), seguido de Area de Conservacion
Pacifico Central (ACOPAC).(Cuadro 3).

Cuadro 3: Valor econémico agregado del volumen autorizado por Area
de conservacion segun su condicién en pie — en patio — aserradero.
2014.

Area de Conservacion ‘ Volumen (m3) i Aserraderos
Amistad Caribe 9792 125 315 1187
Huetar Norte 167552 5560 10834 39432
Amistad Pacifico 21804 626 1246 4259
Arenal Tempisque 36034 1745 2995 12245
Guanacaste 23019 979 1711 6807
Osa 34057 1425 2494 9842
Pacifico Central 52583 2297 3986 15135
Tempisque 65451 3523 5974 24914
tortuguero 81240 3843 6932 26298
Cordillera Volcanica Central 50662 1517 2927 9144
Total 542195 21639 39413 149262
e G1a Vi E 7= e e

GRAN TOTAL 553859.67

Fuente: SIREFOR - SICAF - GDF. 2015
El calculo del valor agregado se basa en el valor comercial de 28 especies comerciales
reportadas por la Oficina Nacional Forestal. | trimestre 2015

La Figura 6 presenta la distribucion del valor econémico agregado producto del
aprovechamiento maderable ubicado por Area de Conservacion. Los valores econdmicos mas
altos se representan con colores mas oscuros y ellos corresponden a las Areas de
Conservacion Huertar Norte y Area de Conservacion Tortuguero (ACto).
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Simbologia
Valor agregado (millones de colones)
[ 0-7000
1 7000 - 13000
[ 13000 - 20000

[ 20000 - 27000
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Datos de valor agregado estén basados en el valor
comercial en aserradero de 30 especies reportadas

SIREFOR SIN AC en el QOcumentq "'Precios de la Madera para

SRAREIOBACOY  STSTEMA NACIONAL especies comercializadas, I semestre 2014"
elaborado por la Oficina Nacional Forestal

Figura 6. Distribuciéon del valor econémico agregado productg
del aprovechamiento maderable ubicado por Area
de Conservacion.SINAC-SIREFOR-GDF.2014.

2.7 Valor economico del volumen autorizado (millones de colones) por
Oficina subregional segun ubicacion

La Figura 7 presenta la distribucién del valor econémico producto del aprovechamiento
maderable ubicado por Oficinas Subregionales. Los mayores valores econémicos del volumen
aprobado por oficina subregional los muestran los colores mas oscuros. Las oficinas
subregionales que mayor valor agregado da al volumen autorizado son: San Carlos- Los
Chiles, Pital y Tortuguero.
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Figura 7. Valor economico agregado (millones de colones) del volumen autorizado
por Oficina Subregional de las Areas de Conservacion. Afio 2014
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2.8 Las diez especies con mayor volumen autorizado a nivel nacional

El Cuadro 4 muestra las diez especies que representan el mayor volumen autorizado en el periodo 2014,
siendo la teca y la melina, las dos especies méas aprovechadas a nivel nacional y las que representan el
mayor valor econémico como se visualiza en el Cuadro 5.

Cuadro 4: Las diez especies con mayor volumen aprovechado durante el

afio 2014.

Especies Volumen (m3) %
Tectona grandis (Teca) 137497 25%
Gmelina arborea (Melina) 103362 19%
Cordia alliodora (Laurel) 68593 13%
Acacia mangium (Acacia) 23510 1%
Bombacopsis quinata (Pochote) 20527 4%
Cupressus lusitanica (Cipés) 19696 1%
Vochysia guatemalensis (Cebo) 18825 3%
Cedrela odorata (Cedro amargo) 17424 3%
Terminalia amazonia (Amarillén) 12715 2%
Pinus caribaea (Pino caribe) 11398 2%
Sub-Total 433547 80%
Otras 580 especies 108648 20%
Total 542195 100%

No estan incluidas las especies de los planes de manejo forestal.
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Cuadro 5: Valor econdmico de las diez especies mas aprovechadas seglin su
ubicacién para el afio 2014

No estan incluidas las especies de planes de manejo forestal.

Fuente: SICAF- SIREFOR- GDF. 2015

El valor agregado no incluye el volumen por planes de manejo
(*) Este célculo del valor econdmico estd basado en los precios de la madera reportados para las

Tectona grandis (Teca) 137497 9756 15579 68288
Gmelina arborea (Melina) 103362 2993 5837 20343
Cordia alliodora (Laurel) 68593 2359 4420 16479
Bombacopsis quinata (Pochote) 20527 632 1412 6145
Cedrela odorata (Cedro) 17424 1135 1962 5289
Enterolobium cyclocarpum (Guanacaste) 9201 666 1106 4056
Acacia mangium (Acacia) 23510 391 1157 3823
Terminalia amazonia (Amarillon) 12715 336 1059 3818
Cupressus lusitanica (Ciprés) 19696 706 1248 3640
Hyeronima alchorneoides (Pilon) 10767 429 1045 2999
SubTotal 423292 19403 34824 134880
Otras 75 especies 118903 2236 4590 14382

Principales Especies incluidas en el boletin estadistico "Precios de la madera en Costa Rica" ONF. 2015.
Madera en pie, en troza puesta en patio de aserradero y/o aserrada.

3. Estadisticas del aprovechamiento forestal 2015

Las estadisticas que se presentan estan basadas en los registros de las solicitudes autorizadas que ingresaron
a las Oficinas Subregionales del SINAC durante el periodo 01 de enero de 2015 al 31 de diciembre de 2015.
Debido al proceso de tramitacion, algunas solicitudes ingresadas durante el periodo arriba indicado, no

fueron resueltas sino hasta el afio siguiente y éstas se contabilizaran en el reporte 2016.

18
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3.1 Volumen autorizado para el aprovechamiento forestal

En el Cuadro 6 se presenta la cantidad de permisos, de arboles y el volumen (m? aprobado por Area de
conservacion del SINAC y el total a nivel nacional en el afio 2015, el cual asciende a 588370.02 m3.

Cuadro 6. Volumen total (m3), NUmero de permisos o registros de certificados de origen y
cantidad de arboles autorizados para el aprovechamiento forestal, por Area de Conservacion.

Afio 2015.
No

AC VOLUMEN (m3) No PERMISOS | ARBOLES
ACOPAC 98471.14 676 228179
ACAHN 97438.14 721 580837
ACCVC 90607.88 510 145726
ACTO 72097.43 870 220906
ACT 67895.24 654 262731
ACG 50033.27 189 151823
OSA 29901.51 148 164712
CARIBE 27542.17 182 28809
ACLAP 25327.73 234 108154
ACAT 20721.46 196 66574
total 580036.02 4380 1958451
Planes de Manejo
forestal 8334
GRAN TOTAL 588370.02

Fuente: SICAF — SIREFOR. 2016.

La Figura 8 muestra la distribucion de volumen autorizado por Area de Conservacion. Las dos
areas con mayor volumen autorizado son: el Area de Conservacion Pacifico Central
(ACOPAC) con un 17% y Huetar Norte con 16.8 %, del volumen nacional.
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Figura 8. Volumen autorizado (m3) para el aprovechamiento por Area de Conservacion en el afio 2015.
Fuente: SICAF- SIREFOR-GDF.2016.

3.2 Cuadro 7. Volumen total (m3) autorizado por modalidad de Permiso de
aprovechamiento

En el cuadro 7 se muestra el volumen autorizado en el periodo 2015 segun cada modalidad de permiso
de aprovechamiento.

Cuadro 7. VOLUMEN AUTORIZADO POR CATEGORIA DE APROVECHAMIENTO-

2015

Modalidad de permiso Siglas Volumen autorizado (m3) %
Plantacion Forestal CO-PF 428581.08 72.84%
Sistema Agroforestal CO-SAF 70891.07 12.05%
Inventario Forestal IF 39967.96 6.80%
Mantenimiento Vial PCE-AM 1017.45 0.18%
Conveniencia Nacional PCE-CN 15528.03 2.64%
Seguridad Humana PCE-SU 261.1652 0.04%
Permiso Pequeiio Tipo 1 PP-01 23759.507 4.04%
Permiso Pequefio Tipo 2 PP-02 26.686 0.00%
Art. 19 (P36) P36 3.06 0.00%
Total 580036.0082 98.60%
Planes de Manejo forestal PMF 8334 1.40%
GRAN TOTAL 588370.00 100.00%
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Como se muestra en la Figura 9, el mayor porcentaje de volumen aprovechado procede de
fuentes sostenibles de produccién forestal, como lo son las plantaciones forestales, los
sistemas Agroforestales y los planes de manejo forestal, que representan un 86.29% del
volumen total aprovechado a nivel nacional y que son asimismo, las fuentes de materia prima
gue generan el mayor aporte econémico.

PCE-SU; 0,04%
PP-01; 4,04%

PP-02; —P36; 0,00%
0,00%

PCE-CN; 2,64%
PCE-AM; 0,18%
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m CO-PF
IF; 6,80% B CO-SAF
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m PCE-AM
m PCE-CN
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m PP-01
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P36

m PMF

Figura 9. Porcentaje de volumen aprovechado por categoria de aprovechamiento forestal durante el afio 2015.



3.3 Las diez especies con mayor volumen autorizado a nivel nacional-2015

Cuadro 8. Las diez especies con mayor volumen aprovechado durante el afio

2015.

ESPECIE VOLUMEN (M?3) PORCENTAIJE

Tectona grandis 196824.63 33.45252647
Gmelina arborea 83458.94 14.18477149
Cordia alliodora 60891.65 10.34921053
Cupressus lusitanica 49824.73 8.468264867
Terminalia amazonia 46010.80 7.82004521
Vochysia guatemalensis 25218.84 4.286221255
Bombacopsis quinata 18134.99 3.082243299
Cedrela odorata 16398.31 2.78707446
Enterolobium cyclocarpum 15626.05 2.655820317
Pinus caribaea 8063.08 1.370409776
Subtotal 520452.02 88.45658767
otras especies 67917.98 11.54341233
TOTAL 588370.0 100
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4. Manejo Sostenible de Bosques en CostaRica

4.1 Planes de manejo forestal 2014 — 2015

En los cuadros 9y 10 se reportan los planes de manejo forestal que ingresaron en
las Areas de Conservacién donde se presentaron en los afios 2014 y 2015. El
volumen total aprobado en esos afios fue de 20.000 m3.

CUADRO 6. PLANES DE MANEJO APROBADOS EN LAS AREAS DE CONSERVACION EN EL ANO 2014

CUADRO 9. PLANES DE MANEJO APROBADOS EN LAS AREAS DE CONSERVACION EN EL ANO 2014

Area No. Volumen
No. efectiva| Total | No. Total corta
Ubicacion (caserio, | Resolucién | bosque | arboles | arboles |autorizado
AC Numero Expediente Nombre Permisionario (a) distrito, cantdn) Aprobacion (Ha.) |a cortar [remanentes (m3)
AH-AHO01-PM-154-2013 |Joaquin Sancho Vazquez Carmen, Cutris, S. C. | ACAHN-063-14 21 72 95 343.43
Chamorrito, Cutris, S.
AH-AHO01-PM-395-2014 |Nelson Gonzalez Rodriguez C. ACAHN-011-14| 26.36 116 104 771.3
AH-AHO01-PM-073-2014 |Paulino Cambronero Méndez Crucitas, Cutris, S. C. | ACAHN-141-14 172 0 0 0
AH-AHO01-PM-201-2014 |Agropecuaria Siles y Nunfiez, S. A. [Jardin, Cutris, S. C. ACAHN-234-14 110 388 524 1943.58
ACHN- |AH-AHO01-PM-263-2014 |Daniel Jiménez Rodriguez Jardin, Cutris, S. C. ACAHN-271-14 58 300 307 902.46
San |AH-AHO01-PM-301-2014 |Jorge Luis Alvarado Arguedas Crucitas, Cutris, S. C. | ACAHN-228-14| 35.75 161 229 510.34
Carlos- |AH-AHO01-PM-361-2014 |Aracelly Vargas Barrantes Roble, Cutris, S. C. ACAHN-296-14| 76.05 300 482 1089.06
Los Cia e Industria JOJIRO Costa Rica,
Chiles |AH-AHO01-PM-413-2014 |SRL e Hilda Romero Barrientos Tiricias, Cutris, S. C. |ACAHN-294- 14| 95.09 501 1950 2277.4
594.25 1838 7837.57
ACTo |TO01-PMF-047-2014 José Fernandez Otarola 201 1011.1
VC-VC-03-PMB-0041-14 |Zoyla Rosa Mora Bustamante 79 384
VC-VC-03-PMB-0127-14 |PLYWOOD Costarricense S.A. 302 1355
ACCVC |VC-VC-03-PMB-0158-14 |Argentina Salas Quirds 278 1077
TOTAL 659 2816
RAN TOTAL 2698 11664.67

Para ACG, ACAT, ACT y ACOSA no se reportaron planes de manejo.
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CUADRO 10. PLANES DE MANEJO APROBADOS EN LAS AREAS DE CONSERVACION EN EL ANO 2015
CUADRO 7. PLANES DE MANEJO APROBADOS EN LAS AREAS DE CONSERVACION EN EL ANO 2015

Area No. Volumen
No. efectiva| Total No. Total corta
Ubicacion (caserio, | Resolucion | bosque | arboles | arboles |autorizado
AC Numero Expediente Nombre Permisionario (a) distrito, canton) Aprobacion (Ha.) |a cortar |[remanentes (m3)
ACHN- |AH-AHO2-PMF-00048- de San Carlos, SINAC-ACAHN-
Pital - [2014 Kamoire, S.A. Alajuela SP-001-2015 9.7 1633 1644 887.98
Curefia |AH-AH02-PMF-00081- |Agropecuaria Octubre Setentay |Yucatan, Pital de San [SINAC-ACAHN-
(SPC) |2014 Ocho S.A. Carlos, Alajuela SP-015-2015 295 1141 1235 5582.81
TOTAL 304.7 | 2774.00| 2879.00 6470.79
TO01-PMF-116-2015
ACTo ANSOLARI 186 843.27
VC-VC-03-PMB-0044
15 Hacienda Dos Rios S.A. 1474 7746
VC-VC-03-PMB-0059,, 1iopiliaria El Campanario
ACCVC 15 Rafaelefio SA 135 588
TOTAL 1609 8334

Para ACG, ACAT, ACT y ACOSA no se reportaron planes de manejo.

5. COMPORTAMIENTO DEL APROVECHAMIENTO FORESTAL
EN EL QUINQUENIO 2011 - 2015

En la Figura 11 se aprecia que no hay no una oscilacién importante entre los volUmenes autorizados entre
los afios 2011 al 2015. El promedio anual en este quinquenio es de 517181.34 m3

COMPORTAMIENTO DEL VOLUMEN (M3)
AUTORIZADO EN EL QUINQUENIO 2011- 2015
700000
600000
> 500000 — /
3 400000
2 300000
i 200000
100000
0
1 2 3 4 5
e ANO 2011 2012 2013 2014 2015
==V OLUMEN (M3)| 454525,7 | 509812 |479339,98| 553859 |588370,02

Figura 11. Volumen autorizado para aprovechamiento en los afios 2011 al 2015
Fuente: SIREFOR- SICAF-GDF. 2014
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En la Figura 12 se muestran los volimenes anuales aprobados para aprovechamiento por
planes de manejo forestal, durante los afios del 2011 al 2015. Como se aprecia hay una
tendencia a la disminucién del aprovechamiento mediante la modalidad de planes de manejo
forestal.
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15000
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Figura 12. Volumen autorizado por afio en planes de manejo forestal. 2011 — 2015
Fuente: Areas de Conservacién — SINAC. 2016.
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En la Figura 13 se muestran las principales especies forestales que fueron aprovechadas en el quinquenio
2011 al 2015, como producto de las autorizaciones de aprovechamiento que se otorgaron en ese periodo.
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Figura 13. Volumen de las principales especies forestales aprovechadas en el periodo 2011 al 2015.

Fuente: SIREFOR. SICAF.2016.
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6. El Inventario Forestal Nacional 2012-2014

A Continuacién se presentan los valores dasométricos y estimaciones de existencias en los bosques
medidos en el inventario forestal nacional. Los mismos sirven como parametros cuantitativos para la
posible clasificacién de tipos de bosque en Costa Rica.

6.1 Pardmetros cuantitativos dasométricos y estimaciones de existencias para los estratos de
bosque medidos en el inventario forestal nacional (IFN) de Costa Rica. 2013-2014

Los cuadros 11, 12, 13,14, 15y 16, presentan los valores dasométricos y estimaciones de variables de
existencias para los estratos considerados en el Inventario Forestal Nacional (IFN) y para los 6 estratos
medidos y analizados: bosque de palmas, bosque maduro, bosque secundario, rodales de mangle,
plantaciones forestales y pastos con arboles.

Cuadro 11. Dasometria y existencias para el estrato arbdoreo Bosque de Palmas en el componente arboles >= 10

cm. DAP.

Variables Limite inferior Limite superior Media
DAP (cm) (arboles >= 10 cm) 235 25.7 24.6
DMC (cm) (arboles >= 10 cm) 25.3 27.7 26.5
Altura (m) (arboles >= 10 cm) 11.7 13.9 12.8
AB (m?*7ha) (4rboles >= 10 cm) 20.8 30.1 25.5
Densidad (N/ha) (arboles >= 10 cm) 396 541 468
Vol (m3/ha) (arboles >= 10 cm) 150.7 231.4 191.1
Biomasa (ton/ha) (arboles >= 10 cm) 88.3 134.4 111.3
Carbono (ton/ha) (arboles >= 10 cm) 441 67.2 55.7
CO2 (ton/ha) (arboles >= 10 cm) 161.8 246.4 204.1
Especies arboreas (arboles >= 10 cm) 5 7 6

Limites de confianza al 95%.

Cuadro 12. Dasometria y existencias para el estrato arbdreo Bosque Maduro en el componente arboles >= 10 cm.

DAP.

Variables Limite inferior Limite superior Media
DAP (cm) (arboles >= 10 cm) 15.2 16.9 16.0
DMC (cm) (arboles >= 10 cm) 13.7 15.5 14.6
Altura (m) (arboles >= 10 cm) 9.5 10.4 9.9
AB (m?7ha) (arboles >= 10 cm) 32.8 38.8 35.8
Densidad (N/ha) (arboles >= 10 cm) 2106 2521 2314
Vol (m3/ha) (arboles >=10cm) 304.7 392.0 348.3
Biomasa (ton/ha) (arboles >= 10 cm) 220.7 285.7 253.2
Carbono (ton/ha) (arboles >= 10 cm) 110.3 142.8 126.6
CO2 (ton/ha) (arboles >= 10 cm) 404.6 523.7 464.2
Especies arboreas (arboles >= 10 cm) 35 40 38

Limites de confianza al 95%.
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Cuadro 13. Dasometria y existencias para el estrato arbdreo Bosque Secundario en el componente arboles >= 10

cm. DAP.

Variables Limite inferior Limite superior Media
DAP (cm) (arboles >= 10 cm) 20.5 21.9 21.2
DMC (cm) (arboles >= 10 cm) 23.4 25.3 24.3
Altura (m) (arboles >= 10 cm) 11.4 12.3 11.9
AB (m?7ha) (arboles >= 10 cm) 17.8 21.2 19.5
Densidad (N/ha) (arboles >= 10 cm) 389 441 415
Vol (m3/ha) (arboles >=10 cm) 140.9 177.6 159.2
Biomasa (ton/ha) (arboles >= 10 cm) 97.4 125.2 111.3
Carbono (ton/ha) (arboles >= 10 cm) 48.7 62.6 55.6
CO2 (ton/ha) (arboles >= 10 cm) 178.5 229.5 204.0
Especies arbdreas (arboles >= 10 cm) 15 18 16

Limites de confianza al 95%.

Cuadro 14. Dasometria y existencias para el estrato pastos con arboles en el componente arboles >= 10 cm. DAP.

Variables Limite inferior Limite superior Media

DAP (cm) (arboles >= 10 cm) 23.5 29.3 26.4
DMC (cm) (arboles >= 10 cm) 25.5 31.6 28.6
Altura (m) (arboles >= 10 cm) 8.2 10.1 9.1
AB (m?7ha) (arboles >= 10 cm) 4.1 6.2 5.1
Densidad (N/ha) (arboles >= 10 cm) 60 85 72

Vol (m3/ha) (arboles >=10 cm) 25.8 423 34.0
Biomasa (ton/ha) (arboles >= 10 cm) 16.6 26.9 21.8
Carbono (ton/ha) (arboles >= 10 cm) 8.3 13.5 10.9
CO2 (ton/ha) (arboles >= 10 cm) 30.4 49.4 39.9
Especies arbdreas (arboles >= 10 cm) 3 4 3

Limites de confianza al 95%.

Cuadro 15. Dasometria y existencias para el estrato arbéreo plantaciones forestales en el componente arboles

>= 10 cm. DAP.
Variables Limite inferior Limite superior Media

DAP (cm) (arboles >= 10 cm) 18.7 30.2 24.4
DMC (cm) (arboles >= 10 cm) 19.6 31.0 253
Altura (m) (arboles >= 10 cm) 11.0 15.4 13.2
AB (m?7ha) (arboles >= 10 cm) 8.6 13.2 10.9
Densidad (N/ha) (arboles >= 10 cm) 215 358 286
Vol (m3/ha) (arboles >=10 cm) 60.4 111.9 86.2
Biomasa (ton/ha) (arboles >= 10 cm) 37.1 66.3 51.7
Carbono (ton/ha) (arboles >= 10 cm) 18.5 33.1 25.8
CO2 (ton/ha) (arboles >= 10 cm) 68.0 121.5 94.7
Especies arbdreas (arboles >= 10 cm) 1 3 2

Limites de confianza al 95%.
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Cuadro 16. Dasometria y existencias para el estrato arbéreo Rodales de Mangle en el componente arboles >= 10
cm. DAP.

Variables Limite inferior Limite superior Media
DAP (cm) (arboles >= 10 cm) 15.5 23.9 19.7
DMC (cm) (arboles >= 10 cm) 16.6 25.6 21.1
Altura (m) (arboles >= 10 cm) 10.0 15.7 12.8
AB (m?7ha) (arboles >= 10 cm) 11.1 19.2 15.2
Densidad (N/ha) (arboles >= 10 cm) 250 426 338
Vol (m3/ha) (arboles >=10 cm) 87.8 175.5 131.7
Biomasa (ton/ha) (arboles >= 10 cm) 81.6 164.7 123.1
Carbono (ton/ha) (arboles >= 10 cm) 40.8 82.4 61.6
CO2 (ton/ha) (arboles >= 10 cm) 149.5 302.0 225.7
Especies arbdreas (arboles >= 10 cm) 1 3 2

Limites de confianza al 95%.
Fuente: Programa REDD/CCAD/GIZ — SINAC.2015. Inventario Nacional Forestal de Costa Rica 2014-2015. 380 p.

6.2 Costos del Inventario Forestal Nacional

En el cuadro 17, se presentan los costos reales del proceso del inventario forestal nacional de Costa
Rica. El proceso comienza en al afio 2012 con la elaboracion de la cartografia base para la estratificacion
del inventario forestal nacional.

Las fases de premuestreo y muestreo se concentraron entre los afios 2013 y 2014. En el afio 2015 se

analizaron los datos y se publicaron sus resultados en la web www.sirefor.go.cr/inventario
forestal/documentos

Estos costos sirven de base para la planificacion de eventuales inventarios forestales locales o nacionales
con ajustes de escalas y disefios.

Cuadro 17. Costos reales del proceso de elaboracion del Inventario Forestal Nacional 2012-2014. Costa

Rica.
COSTOS DEL INVENTARIO FORESTAL NACIONAL -COSTA RICA (2012 -2014)
RUBRO VALOR
(US$)

ACTIVIDADES PREPARATORIAS
Taller 1: Setiembre 2011 | Linea base y niveles de referencia para MRV- REDD 2000.00
Taller 2- Noviembre

2011 Lineamientos para el disefio del Inventario Nacional forestal 2000.00
Taller 3 octubre 2013 | Capacitacién a cuadrillas de campo 5700.00
Taller 4 Mayo 2014 Il Capacitacién a cuadrillas de campo 6000.00
CONSULTORIAS PREPARATORIAS VALOR (US$)



http://www.sirefor.go.cr/inventario
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Recopilacion, ordenamiento y resumen de contenidos de la informacién existente como
insumos para el Disefio del Levantamiento Terrestre de los Recursos Forestales de Costa
Rica. 5000.00

Asesoria técnica nacional para la preparaciéon del Inventario Nacional Forestal- Costa Rica.

14400.00

EQUIPO Y MATERIALES VALOR (USS)
Compra de Imagenes RapidEye 2012 80000
Equipo de computo y complementos (Acta 48-2013) 23034.77
Equipo de medicion y otros (Acta 49-2013) 32556.5
Equipo de medicion y otros (Acta 3) 21326.8
Equipo Medicién SATEC (Acta 4) 18043.23
Licencia ENVI Y modulo feature extraction 6150
GARMIN OREGON 550 T 5751.9
depuradores de agua 3794
Disefio y compra chalecos para el IFN (50 unidades) 3750
Cartografia base para el IFN Y Base de especies arbdreas para el IFN VALOR (USS)

Costo de preparacion de imagenes por correccién atmosférica 10000.00

67100.00
Construccion del mapa de tipos de bosques de Costa Rica para el IFN
Sistematizaciéon de informacidn taxondmica de especies de arboles de Costa Rica para el
Inventario Nacional Forestal de Costa Rica.

21500.00
Realizar la validacién del mapa de estratificacidn por tipos de tipos bosque vy arboles
fuera de bosque, a ser utilizado en el levantamiento del Inventario Nacional Forestal de
Costa Rica.

10738.00
Ampliacién validacién independiente de cartografia 14980.00

Campania de campo (Etapa 1: Pre-muestreo) VALOR (USS)
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Planificar, Implementar, supervisar y dar seguimiento de la campafia de campo para el
inventario nacional forestal de Costa Rica.

28800
ZONA OPERATIVA ZONA NORTE-CARIBE NORTE 32020
ZONA OPERATIVA PACIFICO NORTE Y VALLE CENTRAL 32020
ZONA OPERATIVA PACIFICO CENTRAL Y SUR 32020
ZONA OPERATIVA CARIBE CENTRAL Y SUR 32020
ZONA OPERATIVA ZONAS DE DIFICIL ACCESO 32020

Campanfia de campo (Etapa Il: Muestreo) VALOR (USS)
Jefe de Campafia de campo 14260.00
Dendrélogo coordinador nacional 30987.00
ZONA OPERATIVA ZONA NORTE-CARIBE NORTE 61510.00
ZONA OPERATIVA PACIFICO NORTE Y VALLE CENTRAL 68516.00
ZONA OPERATIVA PACIFICO CENTRAL Y SUR 68286.00
ZONA OPERATIVA CARIBE CENTRAL Y SUR 47220.00
ZONA OPERATIVA ZONAS DE DIFICIL ACCESO 45280.00

Cuadrilla control de calidad del IFN 34905.00 _

Estos costos no contemplan la contrapartida institucional en personal asignado, equipo tecnolégico, viaticos,

combustible u otro rubro.

PUBLICACIONES VALOR (USS)
Inventario Forestal Nacional- Costa Rica-2014 (Descubramos nuestros bosques) y video

del IFN 25840.00
Edicion de documentos técnicos 12000.00
Impresién volumen 1 1836.00
Impresion de volumen 2 (1000 ejemplares) 4032.00
Impresion volumen 3 (1000 ejemplares) 10070.00
Impresion volumen 4 (500 ejemplares) 8000.00
Informe final del IFN (publicados solo 40 ejemplares) 4000.00
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Rendimiento por tipo de bosque en la edicién de cada parcela.

Rendimiento dias/ parcela

Bosques (maduro y secundario)

plantacion forestal

Pastos con arboles 0.5
Mangles/palmas 1.5
Zonas con Dificil acceso 4

Costos fijos establecidos por rubro
Alimentacion Alojamiento Personal
(Uss / (Uss/
Concepto (USS / jornada) | Concepto jornada) Concepto jornada)
Jefe de cuadrilla 25 | Jefe de cuadrilla 50 | Jefe de cuadrilla 240
Dendrologo 25 | Dendrologo 50 | Dendrologo 240
Mensurador 25 | Mensurador 50 | Mensurador 50
Baqueano 25 | Bagueano 50 | Baqueano 20
Asistente de
Asistente de campo 25 | Asistente de campo 50 | campo 20
Total 125 | Total 250 | Total 570

6.3 Indicadores de monitoreo del Inventario Forestal Nacional (IFN)

En la fase preparatoria del inventario forestal nacional, se efectuaron dos talleres ampliamente
participativos donde se identificaron entre otras cosa, la definicion de bosque que se utilizaria
para la definicién de tipos de bosque, se decidieron los objetivos general y especificos del
inventario, aspectos de disefio de muestreo e indicadores que deberian obtenerse realizando
el proceso. En el Cuadro 18. Se colocan algunos de los principales indicadores que se

definieron para el IFN.
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Cuadro18. Indicadores identificados en el proceso de planificacion del inventario forestal
nacional de Costa Rica. 2012-2014

INDICADORES

VARIABLES

Superficie en ha. bajo cobertura forestal para
diferentes tipos de bosque

tipos de bosque (No de estratos)

Cantidad (No) de arboles de diferentes
especies y su frecuencia

Abundancia y frecuencia de
especles

Densidad (Numero) de arboles por unidad de
area)

Densidad

Distribucién porcentual de clases diamétricas
por tipo de bosques y especies

diametros (clases diamétricas)

Porcentaje de especies de brinzales y
latizales por tipo de bosque

regeneracion natural

Volumen total caido(m3)

Diametros y alturas

olumen total (m3) para diferentes tipos de
bosque

Diametros y alturas totales

Volumen comercial (m3) para diferentes tipos

Diametros y alturas comerciales

Cantidad de especies comerciales y de
potencial valor comercial

Abundancia y frecuencia de

oacnacioc

Superficie en ha. bajo el régimen de Areas

hectareas bajo ASP

Toneladas de carbono (CO2)capturadas
por tipos de bosque

Biomasa aérea

Hojarasca

Herbaceas

madera muerta

Superficie en ha. y especies reforestadas

Areas y especies

Cantidad de Estratos de bosque anegados

Areas y Especies

Tala llegal

Numero de troncos (en el area

Valor econémico del volumen (madera) del
pais

precios de madera por especies
principales

Fuente: Taller de lineamientos generales para un
multipropdsito (SINAC, Talleres 2011).

inventario nacional forestal
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7. Algunos mapas resultado del Inventario Forestal Nacional

En adelante se muestran algunos de los mapas de interés para la toma de decisiones en
materia forestal: areas de productividad, distribucion espacial de volumen, valores
dasomeétricos, distribuciones de especies arboreas, distribucion espacial de la biodiversidad de
las especies arboéreas, vulnerabilidad de las especies arbdreas, distribucion espacial del COz,
por estratos, por componentes: suelo, raices, madera caida muerta, hojarasca, CO: total, y
otros.

7.1. Mapa 1: Tipos de bosque aplicado al Inventario Forestal Nacional de Costa Rica.
2013

En la Figura 14 se representan los tipos de bosque identificados para Costa Rica y el estrato
de pastos con éarboles que fueron inventariados. Se identificaron los siguientes tipos de
Bosque.

Bosque maduro, Secundario, Palmas naturales, Manglar y Plantaciones forestales. Como un
estrato importante a inventariar fue el pasto con arboles ya que en este estrato se concentran
los permisos de aprovechamiento forestal que se solicitan a la AFE.
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Figura 14. Tipos de bosque aplicado al Inventario Forestal Nacional de Costa Rica. 2013
Fuente: SINAC- PROGRAMA REDD /CCAD/GIZ. 2013
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7.2 Mapa 2. Distribucidn espacial del volumen de los bosques de Costa Rica

En la figura 15 se presenta la distribucion del volumen estimado para cada tipo de bosque y el
estrato de pasto con arboles. A mayor intensidad de color se presentan las mayores
concentraciones de volumen.
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Figura 15. Distribucién espacial del volumen de los bosques de Costa Rica
Fuente: SINAC- PROGRAMA REDD /CCAD/GIZ. 2015.
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7.3 Mapa 3. Distribucidn espacial del promedio del nimero de especies arbdreas de los

bosques de Costa Rica.

En la Figura 16 se presentan las distribuciones espaciales de los promedios del numero de
especies arboreas que se identificaron en el inventario. A mayor intensidad de color mayor es la

cantidad promedio de especies que se encontraron.
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Figura 16. Distribucidn espacial del promedio del numero de especies arbdreas de los

bosques de Costa Rica.
Fuente: SINAC- PROGRAMA REDD /CCAD/GIZ. 2015.
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7.4 Mapa 4. Distribucion espacial del total de especies arbdreas distintas presentes en
cada tipo de bosque.

En la Figura 17 se presenta la distribucion espacial del total de especies arbdreas distintas
que se presentaron en cada tipo de bosque o estrato inventariado. Areas con mayores
concentraciones de color son las que presentaron mas especies arbdreas distintas.
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Figura 17. Distribucidn espacial del total de especies arbdéreas distintas presentes en cada
tipo de bosque.
Fuente: SINAC- PROGRAMA REDD /CCAD/GIZ. 2015.
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7.5 Mapa 5. Distribucién espacial de la biodiversidad de especies arbdreas de Costa
Rica segun el indice de diversidad de Shannon — Wiener

Utilizando el Indice de diversidad de Shannon- Wiener se mide el rango de diversidad de
especies que se puedan encontrar El indice toma valores entre 1 y 5, siendo 5 el que
representa la mayor biodiversidad. En la Figura 18 se representa lo que se encontré
mediante el IFN para los bosques bosques secundarios y maduros. Estos presentaron
valores muy altos de diversidad de especies (4.8) y (4.6), respectivamente. El pais cuenta
con una muy alta diversidad de especies arbdreas. Areas mas oscuras son de mayor
diversidad de especies.
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Figura 18. Distribucién espacial de la biodiversidad de especies arbdreas de Costa Rica

segun el Indice de diversidad de Shannon — Wiener
Fuente: SINAC- PROGRAMA REDD /CCAD/GIZ. 2015.
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7.6 Mapa 6. Distribucion espacial del CO2 en los bosques de Costa Rica. Componente

arboles.

En la Figura 19, se encuentra representada la distribucién de CO; estimada para la parte
aérea (arboles), para los tipos de bosque y estratos. Los colores mas intensos representan
areas con mayor stock de carbono almacenado. Los bosques maduros y secundarios son
los que contienen almacenado la mayor cantidad de CO;
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Figura 19. Distribucidn espacial del CO2 en los bosques de Costa Rica. Componente

arboles.

Fuente: SINAC- PROGRAMA REDD /CCAD/GIZ. 2015.
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7.7 Mapa 7. Distribucion espacial del CO2 en los bosques de Costa Rica en el
Componente de raices.

En la Figura 20, se encuentra representada la distribucion de CO; estimada para el
reservorio de raices, para los tipos de bosque y estratos inventariados. Los colores mas
intensos representan dreas con mayor stock de carbono almacenado en las raices. A mayor
intensidad de color mayor es el almacenaje encontrado en las raices en esas dareas
inventariadas.
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Figura 20. Distribucion espacial del CO2 en los bosques de Costa Rica en el

Componente de raices.
Fuente: SINAC- PROGRAMA REDD /CCAD/GIZ. 2015.
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7.8. Mapa 8. Distribucién espacial del CO2 en los bosques de Costa Rica. Componente

madera muerta caida.

En la Figura 21, se encuentra representada la distribucion de CO, estimada para el

reservorio de madera caida, para los tipos de bosque y estratos inventariados. Los colores

mas intensos representan dreas con mayor stock de carbono almacenado en la madera

muerta. A mayor intensidad de color mayor es el almacenaje encontrado en la madera

muerta en esas areas inventariadas.
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Figura 21. Distribucién espacial del CO2 en los bosques de Costa Rica. Componente

madera muerta caida.
Fuente: SINAC- PROGRAMA REDD /CCAD/GIZ. 2015.
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7.9 Mapa 9. Distribucién espacial del CO2 en los bosques de Costa Rica en el componente
de hojarasca

En la figura 22, se encuentra representada la distribucién de CO; estimada para el
reservorio de hojarasca, para los tipos de bosque y estratos inventariados. Los colores mas
intensos representan areas con mayor stock de carbono almacenado en la hojarasca. A
mayor intensidad de color mayor es el almacenaje encontrado en el reservorio de
hojarasca en esas areas inventariadas.
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Figura 22. Distribucidn espacial del CO2 en los bosques de Costa Rica en el componente

de hojarasca
Fuente: SINAC- PROGRAMA REDD /CCAD/GIZ. 2015.
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1.10 Mapa 10. Distribucién espacial del CO2 en los bosques de Costa Rica en el
componente suelo.

En la Figura 23, se encuentra representada la distribucion de CO, estimada para el
reservorio de suelo, para los tipos de bosque y estratos inventariados. Los colores mas
intensos representan dreas con mayor stock de carbono almacenado en el suelo. Es
importante mencionar que la presencia de CO2 en el suelo es casi equivalente a la
estimada en el reservorio aéreo (arboles). Igual a a mayor intensidad de color mayor es el
almacenaje de CO; encontrado en el reservorio de suelo, en esas areas inventariadas.
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Figura 23. Distribucion espacial del CO2 en los bosques de Costa Rica en el componente

suelo.
Fuente: SINAC- PROGRAMA REDD /CCAD/GIZ. 2015.
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7.11 Mapa 11. Distribucién espacial del CO2 total en los bosques de Costa Rica.

En la Figura 24, se presenta la distribucion de CO2 total encontrado para todo el pais.
Areas mas oscuras representan el mayor almacenaje de Carbono.

El estimado total de carbono almacenado en el pais es de 2.950.174.696 millones de
toneladas.
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Figura 24. Distribucion espacial del CO2 total en los bosques de Costa Rica
Fuente: SINAC- PROGRAMA REDD /CCAD/GIZ. 2015.
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